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Das Fahrrag .-

und seine technischen Besonderheiten

Aus der Goschichie des Fﬂhrudﬂl

. Geburlssiunde des B :
pl_l. Lt 1”.].- X ﬁhrlﬁdp! 'H“' l
pphr 1817, als der badische [-?nrnlm:l;:?:

frelhetr von Drals eln «Seltaamos Goxlal)

! rwel Radern® baute, das man — auf |
tiend durch  Laufon lorthaweqte l:;:“
praisine hesaB Holerdder mit Risen.

eifen, aber weder Pedala ne .

1153 kam _*'iﬂr _Hdnvninl’m'lnrmMEecg:;liT“'
prilipp Moritz Fischer aul den G_ﬁdnnk 5
gas Vorderrad mit efner Trotkurhel zu vmh
ghen, So entstand aus dery Laufmaschin dm‘
erste Fahrrad., Um 1870 trat das bErPilE 1l‘ill!l
Vollgummireifen versehene Hoe) rin ciml l
frscheinung in den 0oy -Juhmn kam d :
Niederrad aull 1881 wurde dngl nrn?u
gentsche Fahrrad gebaut. Der Slageszug d >
fahirades begann aber erst durch dlﬂnﬁhn':
phrung des Luftreifens durch den Dublin
aret Dunlop (1885). Erst jetzt hatte d:;

halpnge Fahren ein Ende, 1904 kam :
poinabe mit Rudkirittbremse auf. dle Frel

183 kostete ein Fahrrad 200 bis -
Goldmarkl); unter BterL'ld:.’.‘::-.ichtig:_l1|1.1:-.:;;0?1191;:4‘:L’Ilq;:m'l'E
paligen Geldwerles: entspricht dies heute
| etwa dem Preis Hir ein mittelschweres Mo.-
orrad! Unter dem EinfluB der damaligen
Finfubr amerikanischer Fahrrider sank der
Prels erstaunlich schnell ab.

Hundert Jahre nach dem Todestag des Er-
fnders der Laulmaschine (am 10, Dezember
f851] qibt es auf der ganzen Welt mehr als
8 Millionen Fahrrader. Das Fahrrad ist zum
volkslimlichen Verkehrsmittel geworden.

Wie das Fahren zustandekommt

Die .Techmix des Radfahrens” ist nichts ande-
res als ein Balance-Akt im Zusammenhang
pit einer Vorwdrisbeweqgung, indem der Fah-
1 seinem 'Rad fortwédhrend groBere oder
teinere (oft unbewuBte oder kaum merk-
ice) Hillen erteilt — sei es, indem er die
Lenkstange bedient oder daB er vom Sitz
(3altel) aus die Lage korrigiert, indem er sein
Kirpergewicht leicht verlagert. Die manch-
mil vertretene Meinung, dafi das Gleichge-
wiml durch eine Kreiselwirkung der sich
Gehenden Rider zustandekomme, ist falsch.
Denn die 'stabilisierende Wirkung eines
frisels tritt, erst bel. hohen Umdrehungs-
zhien aul. Ferner sei darauf hingewiesen,
¢:f Kunstfahrer selbst im Stand im Gleich-
gewicht verharren konnen.

Der Nachlauf

des
. Vorderrades
entsteht durch dle Krép-
fung | der Vorderrad-
gatel; ' erleichterl' die
Lenkung und die Stabi-
- 'lislerung,

Von Bedeutung fiir 'die Stabilisigrbarkeit des
Fahrrades ist der sog. Nachlauf des Vor-

Gerrades, Hierunter versteht man folgendes: o yyelfhekannte

Die Vorderradgabel 'ist | an 'ihrem unteren
Ende lcicht gekrapft. Infolgedessen geht die
Geome(risch verldngerte)  Lenkachse unter
dem Miitelpunkt 0! des Vorderrades vorbel
Und trifff den Erdboden auf dem Punkt B,
9r vor dem Beriihrungspunkt A des Yorders
fades mit dem Erdboden liegt, Diese Strecke
st der ,N&chlauf”!'Dank dieser MaBnahime

izt dag Vorderrad einer Schwenkung wenl= ynterlassen,

leicht

Ut Widerstand entgegen/und 1Bt sich
!Enl{pn ; /o ; i f

EH Rahmen und seine wl,dlllgn,'ten "
EnnIE[thnn '_ JLE ] |II' Vi i |
er H-?]h]'l']{‘:n — als Rud{grﬂt d‘Eﬂ'HﬂhrrEdEE—'
"rbindet dag Jenkbare Vorderrad mit _d_;lm_
atelbenden Hinterrad, /Die’ grundadtzliche

orm st ‘afn DreiEdC-Fﬁle@rmafp.Er- el
105 gezogenen Stahlrohren.
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Ein neuzellliches Herren-Tourenrad

(Werkphoto: Dirkopp-Werks, Dielet ald)

Das Eadnunrk des Herrenrades besteht aus
dem Steuerkopfrohr, dem Ober-, dem Unter-
und dr:;m Sitzrohr sowle dem Hinterbau, der
dqs Hinterrad aufnimmt, Selt Bﬂslehenr des
Niederrades hat diese Bauwelse keine auf-
fallende Anderung erfahren; eine Talsache,
_dio beweist, dal vom statistischen Gesidhts-
pun}c! aus dieser Konstruktionsform keine
prinzipiellen Méngel anhaften. Von aus-

schlaggebender Bedeutung fiir einen seiten-
steifen Rahmen sind
der Rohre

Die Neigung des Steuerkopfrohres, welches
die Vorderradgabel mit der

nimmt, betrdgt gegeniiber der Horizontalen
etwa 64 bis 68°,

Beim Damenrad fehlt zugunsten eines beque-

dle Verbindungsteile
(Muffen, Kurbellagergehduse usw.), |
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NSonderbauarten von Pahrrlidern

Rennriddaer sollen lalchl
snin, Dies wird orreldht durch
hochwartliges, diinnwandiges
Stablrohrmaoterinl, durch Ver
alnfachung (Weglassen dor Kol
Higel, Beleuchtingakrper tsw,)
und durch den Rennlenker, dea-
gen Porm geringste Stirnfliche
und somit kleinaten Luftwlider-
sland des Fahrors ermbglicht
Hochsle Prdazislonsarbell ¢aran-

Uarl lelchtoslen Laul. |

Strallenrennmaschinen
sind mit Frellaufkranz oder
-nabe, Pelgenbremsen an belden
Rédern und Kellenschaltungen
ausgeriistet. Wellerhin werden
varwendel schmale Felgen und

auf Frellauf, Gangschaltung und

Lenkstange auf- j_' §

men Aufstieges das Oberrohr. Die Grund- | -;.;;“.T:. ': s

form ist hier die geschweifte Rohrausfithrung, [
' die einen freien Einstieg gestattet, |

Arten des iintrleben

Die Standardform des Antriebes
Tretkurbelantrieb, bei de
diametral gegeneinander versetzte rlrtLurbe]n
mit Hilfe von FubBstiitzen (Pedalen) im Kreis
getreten werden. Die Tretkurbeln sind im
unlteren Knotenpunkt des Rahmens in Kugel-
lagern gelagert, Daneben gibt es neuerdings
auch den sog. Pendelhebelantrieb,
bei dem die FiifBe eine hin- und hergehende,
iretende Bewegung ausfiihren. Der Pendel-
hebelantrieb kann fur Korperbehinderte von
Vorteil sein.

Zur Kraftiibertragung vom Zahnrad des Tret-
kurbellagers zum Zahnkranz des Hinterrades
wird allgemein der Kettemantrieb be-
mutzt. Technisch eleganter, aber fabrika-
torisch teurer ist der kettenlose An-
trieb (fdlschlicherweise auch ,Kardan-
antrieb” genannt). Er geschieht mit Hilfe
einer Welle und zwei Kegelradpaaren, die
fm Rahmen gekapselt gelagert sind. AuBer-
dem verlangt dieser Antrieb einen grad-
linigen, nicht gekropften Verlauf der Hinter-
radgabel vom Tretkurbellager zur Radnabe.

Der Freilauf _
. Torpedo”-Freilaufnabe
wiirde 1904 von Ernst Sachs (einem der Mit-
inhaber der Kugellagerfabrik Fichtel & Sachs,
Schwelnfurt) erfunden. Sie gehoért heute in
der einen oder anderen Ausliihrung zur
Standardausriistung einesneuzeitlichen Fahr-

rades. Denn mit Hilfe der Freilaufnabe ist,

‘man in der Lage, bei Talfahrt, Riickenwind
o, dgl. die. Betatigung der Tretkurbel, zu
nterl: wihrend das Hinterrad samt
‘Nabe unter der ruhenden Antriebskette frei
?{J:rt'iert. Dieser Mechanismus wird dadurch
arreicht, daB, der Katten-Zahnkranz am Hin-
cht fest mit der,Nabe, sondern durch
eine Rollen-Kupplung mit dieSer verbunden
ist. Bei der Betatigung der' Tretkurbel wer-
den dIE'RDllenifbed-ilgjgfc- durch den Zug der
Kette) durch Kurvenflichen gegen den Innen-
mantel des Nabengehéuses gepreBt; es ent-
s{eht so eine feste Klemmverbindung; hier-
durch wird die/Hinterradnabe durch die Kette
mitgenommen. Beim Freilauf dagegen liegen

|

die Nabe samt I:,Hintm_'rad rotiert jetzt frei
um"-deﬁ' {nneren Kupplungsmed*xanisn;us.

Die {libliche

Gummiklotz auf die Ober-

e r Bereifung gepreBt wird, Die Klotz-
aame de_ kann bel Reilenpanne vallig  aus-
d findet daher nur als zusatzliche

fallen  un g fir das Vorderrad Ver:

‘und " 'H::iiuhiem_:l_ei’ arbeitet die
e mse, die an der Vorderrad-

qabel angebracht  ist, und deren ' beide

" ‘Backen links und rechts neben den Speichen

“f dle Felge  einwitken. Rennrdder haben
auf dle i Hinterrad-Felgenbremse.

'w'l"c’ntige Verbassefungl dgr Freflauf-
die Erfindung der Rucktritt-
'Sie erméglicht ein Bremsen durch

mskonus, der beim Riickwdrts-
nach links gegen die sdirdgen Flachen

L/ Bremsmantels gedriickt wird und so die
L de Nabe abbremst. Sie liefert miihe-

b en . ; b
{gﬁiéémﬁ _grofe’ Bremswirkung bis zum so-

s inptiggnl.Syill'ﬁ,lgaxlld.r |

'1‘ |.||_Ih I'I | II
T ' !
alf i

ist | der %3 .
zwel [

) Art. ist die Klotzbremse,
. bel der tliber ein Hebelgestange oder durch
.'_f' :Bﬁwdgnzﬂg ein,

. kleineres Vorderrad,

Eine Stral enrennmas?.hln-e

(Werkphato;: A.(Rabeneick, Brackwede 1./W.)
mit leichien 'Stabhlrohrrahmen, Gangschallung (Dreigang; Viergang

oder Achigang), Felgenbremse (vorn wund hinten].

8,5 bls 11 kg

Bremsen, da sie auf besonderen geschlosse-
nen Bahnen und unter gleichbleibenden Ver-
héltnissen eingesetzt werden.

Die Maschinen der Saal- und Kunst-
fahrer haben u, a. gerade, in der Fahrt-
 richtung um 360° schwenkbare Vordergabeln
und freilauflose Direktiibersetzungen (bis
1:1), Lenkungslose Einrdder mit Sattelanord-
nung in mehr als: Zimmerhohe dienen den
iﬁartislen zur Vorfuhrung ihrer Balance-
e, ' |
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Tandem rader, meist in  der Kombi-
patluu_ von Herren- und Damenrahmen, sind
im StraBenbild unserer westlichen Nachbarn '
bekannter als bei uns, = | :

Das Transportzweirad (zum  Auf-
nehmen von, Lasten) hat ein doppeltes Ober-

rohr, Das vordere Traggestell bedingt ein

Das Fa_h_rr_;a d fir Beinamputierte
hatian der einen Tretkurbel einen gelenkig
angehangten  Kurbelstummel ' so ‘daB  die
Belnprothese nur einer verringerten Auf- und
Abwarlsbewegung unterworfen. ist. Welter-
hin isl der 'oben erwihnle ,Pendelhebgl-
antrieb® gut geeignet, der aber eine Sonder-
bauart des gesamten Rahmens bedingt. '

| ul .
1 || 1 }
b |
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Von Dipl.-Ing. M. R, €, Haenel, Bl=lelsld

Cangachallungen
Meuzaltliche FPahrrdder sind mil elnachalls
baren Uberselzungen (Cangschallungen in

Form von Doppels oder Mahtfachiibersatziin-
(jen) nusgerlistel, wodireh man die Tretlkralt
dem FPahrwiderstand (Stelgungen, Wind) an-
passen kann,

Bol den NabenUbarsetzungen be-
lindet sich In der angetriebenen Hinterrad-
nabe ein aus mehreren Planetenzahnrad-
sdlzen bestlehendes Celriebe, Das Schalten
ter elpzelnen Glnge geschieht im Stillstand
(d, h. wilhrend des Fahrens, aber bel still-
slehenden Trelkurbeln) durch ein feder-
halasletes Zuggestdnge, In solchen Naben
sind bla zu 4 Génge unlerqgebracht; sle um-
fassen Auberdem Frellauf, Rldkiritt und
manchmal sogar 2usétzlich noch elnen
Nabendynamo flir die Beleuchtung.

Bei denKettenschaltungen sind seftlich

dilnnwandiaqe Spezialreifen. Bel aul der Hinterradnabe mehrere Zahnrdder von
Bahnrennradern verzichtet man

verschieden groBem Durchmesser befestigt.

Je nachdem man die Kelle auf das elns
oder andere Zahnrad auofbringt,

werden verschiedens Ubersetzun-
gen erzielt. Die Umsthaltvorrich-
tung ist folgendermafien gestaltet:
Die ,lberlange” Kette wird auf
einer Schiebeachse gefiihrt und
durch einen federbelasteten Leit-
rollenhebel gespannt. Die Schiebe-

achse Irdgt eine Fihrungsrolle oder
-rddchen sowie den Leitrollenhehbel.

Gewicht:

Beide gemeinsam werden durch eine Feder
nach innen gedriickt. Beim Betatigen eines
Schalthebels in der Nahe der Lenkstange (am
Oberrohr des Rahmens) wird durch einen
Bowdenzug die Fithrungsrolle (nebst Leit-
rollenhebel mit Leitrolle) jeweils senkrecht
unter den gewahlten neuen Zahnkranz ge-
bracht; die Kette 1auft dann beim Antreten
auf den Zahnkranz auf, In Verbindung mit

einem doppelten Zahnkranz am Tretkurbel-

lager, der seinerseits durch eine besondere

Schaltung bedient wird, lassen sich bis zu

mit

Rilcktrittbremse
(Phola-
Fichtel & Sachs,

........... | Schweinfurt)
- a Kettenrad

). b Nabengehiuse
¢ Walzen und Getriebe-
S kopf des Freilaufs
« vt d'Bremskonus der
‘" Rucktrittbremse
0 1 % e Bremsmantel
3 ** [ Kugellager

U e g Stiitzhebel

| ‘;’ Die Freilaufnabe
Ao
|

erkgngswelsq‘ \
des Frellaufes

a Nabengehduse
b Walzen des Freilaufes
C \thaniﬂh-rungaring

d Gelriebekopf mit Kurven-
bahnen |

8 Achse
A bedm Vorwiéristreten
: (Nabe und Nabengehiuse
sind durch die an
nen Walzen gekuppelt)
- B.im Freilauf

10 Schaltstufen erreichen, — Derartige Gang-
schaltungén sind z. B. das F & S-Universal-
I{ettensdﬁlt’wer}: (von' Fichtel
das ,Simplex"-Schaltwerk der Prézision-
Werke, : 4

Ein automatisch wirkendes Schaltgetriebe ‘ist
das | K reis"-Getriebe (von der Firma
Kreis, Wirzburg)., Es ist eine Art Ketten-
schaltwerk (aber nur 2géngigl) und besitzt
an der Hinterradnabe '

Umschaltung nicht
| | Schalthebels vor-
genommen wird, sondern . automatisch ge-
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2ue Juteenotionalen Faheeod- und Motoeead-Aussteliung
Feaukfuet o.M, (28. Okk. - §. Hov.)
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mhH,.  Disseldar]l. Pring-tlaorg-

Nr. 22

Die neden deulschen

Motonrader (Seits )

Die Stohlproduktion

Westeuropas (Baits 4)

7 Die westdeulsche

Fohrrad-Industrie  (8eits )

schieht, sobald namlich eln stirkerer Ketisn-
zug ausgelibl wird, z. B. bel Gegenwind oder
beim Berganfahren. Hisrbei wird ein Spann-
tddchenhebel milgenommen, der {iber Konus-
rollen den Leifrollenhebe] mil der Leifrolle
derarl achslal verschiebt, daf die Kefle auto-
matisch anf den anderen Zahnkzranz des

Hinterrades auflauft
Die neueste Art, und zwar ein nzahezu stufen-

los arbeitendes Getriebe, das vi=le Scaalt-
stufen zuldBt, ist das ,Excentric’™-Ge-
triebe der Firma Freyler, Wuppertal-Bar-

men. (Naheres: siche ' S. Z dieser Ausgzhbe))

Ein Fahrrad in Tandem-Anordnung
(Werkphoto: Heidemann-Werke, Einbeck)

=
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Eine vierstufige Kettenschaltung

(Werkphota: Prazision-Werke, Braninghaus & Co.
_ ; Bielefeld) 0
a4 vier Zahnkrinze wvon verschisden groBem Durch-

messer, b Umschaltvorrichtung, ¢ Bowdenzuq zum

Betdligen der Umschaltvorn chtung

Das automatische Fahrrad-"Krﬁla“-GelrlEha

(Werkphota; Ing. B. -
Ein 'Z‘Pfﬁlituﬁg_.e; GEUI:'EE, itillliiHCr-.‘ain. W!,irzhurq]

erhchten Zug der Ketle auf den and

Wortsetzung §, 2)

8 sich automatisch durch
eren: Gang schaltet
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